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Gleitlagerverbundwerkstof f mit auf gesputterter Gleitschicht 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfinciung betrifft einen 

Gleitlagerverbundwerkstof f mit einer Stahlruckenschicht , 
einer darauf angegossenen, auf gesinterten oder auf plattierten 
Tragerschicht aus Bronze oder Messing und einer auf die 
Tragerschicht oder eine Zwischenschicht auf gesputterten 
Gleitschicht aus einem Gleitschichtmaterial auf 
Aluminium/Zinn/Kupf er-Basis . 

Gleitlagerverbundwerkstof fe insbesondere zur Herstellung von 
Gleitlagerschalen fur motorische Anwendungen, insbesondere 
zur Lagerung der Kurbelwelle oder als Pleuellagerschalen, mit 
einer auf gesputterten, d.h. im Kathodenzerstaubungsverf ahren 
erzeugten Gleitschicht auf Aluminium/Zinn-Basis sind bekannt . 
Beispielsweise fertigt und vertreibt die Anmelderin 
Gleitlagerschalen fur motorische Anwendungen mit einer 
auf gesputterten Gleitschicht der Zusammensetzung AlSn20 und 
AlSn20Cul. Die Anmelderin hat auch eine Produktbeschreibung 
"PVD-Beschichtete Hochleistungsgleitlager " verof f entlicht , 
die das Sputtern von Lagerschalen grundlegend beschreibt. 

Ausgehend von Gleitlagerverbundwerkstof fen fur geringere 
Beanspruchungen mit einer galvanisch abgeschiedenen 
Gleitschicht oder mit auf gegossener oder auf plattierter 
Gleitschicht auf Aluminium/Zinn-Basis, die eine Harte von 
etwa 35 bis 45 HV 0,002 aufwiesen, war man Ende der 80er 
Jahre bestrebt, Gleitlagerverbundwerkstof fe fur hohere 
Belastungen zu fertigen. Es wurde seinerzeit f estgestellt , 
dass durch auf gesputterte Gleitschichten, die dann Harten von 
70 bis 90 HV 0,002 aufwiesen, hohere Belastbarkeiten und 
verbesserte VerschleiSwiderstande erreicht werden konnten. 
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Man realiserte sehr rasch, dass eine weitere Steigerung der 
Harte von auf gesputterten Gleitschichten mit einer 
unerwunschten Versprodung des Gleitschichtmaterials 
einhergeht, was zum raschen Ausfall eines aus einem solchen 
Gleitlagerverbundwerkstof f hergestellten Gleitlagers f uhrt . 
Insofern haben sich Gleitlagerverbundwerkstof fe mit einer 
Harte der auf gesputterten Gleitschicht im Bereich von 80 bis 
hochstens 100 HV 0,002 der gattungsgemaften Art etabliert. 

Wenn EP 0 272 447 A2 mit Zeitrang 1986 eine Hartesteigerung 
unter Einsatz einer Sauerstof f atmosphare auf Werte wahrend 
eines Zwischenzustands vor einer Warmebehandlung von 113 HV 
am Lagerscheitel und 4 5 HV an den Enden der Lagerschale 
offenbart, wobei diese Werte dann nach einer Warmebehandlung 
auf etwa 92 HV 0,002 herabgesetzt wurden, so bringt dies zum 
damaligen Zeitpunkt zwar das Bestreben nach einer 
Hartesteigerung zum Ausdruck. Zum heutigen Tage jedenfalls 
besteht in der Fachwelt das Bestreben nach moderaten Harten 
im Bereich von 70 bis 100 HV 0,002 bei gattungsgemaften 
Gleitlagerverbundwerkstof fen . 

DE 36 29 451 C2 offenbart einen gattungsgemaften 
Gleitlagerverbundwerkstof f und erwahnt eine AlSn20Cul- 
Legierung als Gleitschicht sowie eine AlSi4Snl5PblO- 
Legierung. Auch in dieser Druckschrift kommt das heute 
uberholte Bestreben nach extremen Harten der Gleitschicht zum 
Ausdruck. 

Mit EP 0 265 937 A2 der Anmelderin wurde bereits erkannt, 
dass in Verbindung mit AlSnSCu, AlSnlOCu, AlSn20Cu, AlSn30Cu, 
AlSn4 0Cu / AlSnlOPblOCu-Gleitschichtzusammensetzungen mit 
Endharten des auf gesputterten Gleitschichtmaterials von 75 
bis 97,5 HV 0,002 erreicht werden konnen, die sich (noch) als 
geeignet erwiesen. Auch nach dieser Druckschrift sollte unter 
Verwendung einer Sauerstof f atmosphare der Anteil oxidischer 
Bestandteile in dem Gleitschichtmaterial und damit die Harte 
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gegenuber Werten von ca . 60 HV 0,002 erhoht werden. 

Der aus EP 0 300 993 Al bekannte stengelf ormige Schichtaufbau 
bei gesputterten Gleitschichten hat sich in der Praxis als 
vollig ungeeignet erwiesen, da die Stengelform mit einer 
starken Sprddheit einhergeht, und zwar unabhangig von der 
konkreten Zusammensetzung des Gleitschichtmaterials . 

Aus WO 96/33352 ist eine Gleitlagerschale fur motorische 
Anwendungen aus einem Gleitlagerverbundwerkstof f mit einer 
Stahlruckenschicht, einer Tragerschicht aus Bleibronze und 
einer darauf durch Elektronenstrahlbedampf ung auf gebrachten 
Gleitschicht aus einer AlSn20CuO, 25-Legierung bekannt. Es 
findet sich in dieser Druckschrift der pauschale Hinweis, 
dass das Gleitschichtmaterial 15 bis 35 Gew.-% Zinn und 0,1 
bis 3,0 Gew.-% Kupfer und Restaluminium aufweisen kbnne. Das 
einzige Ausf uhrungsbeispiel offenbart jedoch die genannte 
AlSn20CuO, 25-Zusammenset zung . 

Es hat sich gezeigt, dass eine durch 

Elektronenstrahlbedampfung aufgebrachte Gleitschicht ein 
weniger geeignetes metallurgisches Gefuge und eine geringere 
Belastbarkeit aufweist als eine im 

Kathodenzerstaubungsverfahren aufgebrachte, also gesputterte 
Gleitschicht. 

US 5,445,896 offenbart einen gattungsgemaften 

Gleitlagerverbundwerkstoff, dessen mdgliche Zusammensetzung 
angegeben ist mit 10 bis 80 Gew.-% Sn, 0,1 bis 5 Gew.-% Cu, 
0,05 bis 3 Gew.-% Sb, Rest Al, gegebenenf alls bis zu 10 Gew.- 
% Pb und Bi und ferner gegebenenf alls bis zu 5 Gew.-% Si. 
Alle Ausfuhrungsbeispiele enthalten 1 Gew.-% Kupfer und 0,5 
Gew.-% Antimon. Die in der Tabelle 1 angegebenen Hartewerte 
liegen iiberwiegend unter 100 HV. 



Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei 
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gattungsgemaften Gleitlagerverbundwerkstof f zur Herstellung 
von Gleitlagerelementen, insbesondere Gleitlagerschalen fur 
motorische Anwendungen, dahingehend zu verbessern, dass eine 
noch hohere Belastbarkeit und ein verbesserter 
Verschleiftwiderstand erreicht wird, um ein hieraus 
hergestelltes Gleitlagerelement an die immer weiter 
steigenden Anf orderungen bei modernen Brennkraf tmaschinen 
anzupassen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Gleitlagerverbundwerkstof f der 
genannten Art er f indungsgemafi dadurch gelost, dass die 
Zusammensetzung des Gleitschichtmaterials AlSn (22-30) Cu (2, 3- 
2,8) ist, gegebenenf alls mit jeweils bis zu 2 Gew.-% Ni, Si, 
Mn und verunreinigungsbedingten Bestandteilen bis jeweils 0,5 
Gew.-% in der Summe jedoch nicht hoher als 1 Gew.-%, und dass 
die Harte der Gleitschicht 110 - 150 HV 0,002 betragt . 

Mit der vorliegenden Erfindung wurde in uberraschender Weise 
f estgestellt , dass bei einer Erhohung des Kupf ergehalts in 
den beanspruchten Bereich und bei einem Zinngehalt innerhalb 
des beanspruchten Bereichs eine Steigerung der Belastbarkeit 
und des Verschleiflwiderstands erreicht werden kann, indem die 
Harte der Gleitschicht in den Bereich von 110 bis 150 HV 
0,002 angehoben werden kann, ohne dass hierdurch eine 
Versprodung des Gleitschichtmaterials hervorgeruf en wird. Man 
war seither davon ausgegangen, dass bei gattungsgemaften 
Gleitlagerverbundwerkstof fen oberhalb von 100 HV 0,002 kein 
brauchbarer Gleitlagerverbundwer kstof f bzw. kein brauchbares 
hieraus hergestelltes Gleitlagerelement fur motorische 
Anwendungen erhalten werden kann, da mit der Steigerung der 
Harte das Anpassungsverhalten und die Einbettf ahigkeit von 
mikroskopischen Storkorpern in das Gleitschichtmaterial nicht 
mehr in dem erf orderlichen Mafie gegeben sei. Weiter war man 
davon ausgegangen, dass die Haf tf estigkeit der 
auf gesputterten Gleitschicht nicht mehr ausreicht, um ein 
Ablosen zu verhindern. Es wurde nun in uberraschender Weise 
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f estgestellt , dass dies bei der beanspruchten Zusammensetzung 
des Gleitschichtmaterials nicht der Fall ist, sondern dass 
sehr hohe Harten, die zu guten Verschleifiwiderstanden fiihren, 
erreicht werden konnen, wobei eine dennoch ausreichende 
Duktilitat fur die Einbettung von Fremdkorpern vorhanden ist, 
was nicht zu erwarten war. 

Es existiert eine sehr einfach durchf uhrbare Prufmethode, die 
Aufschluss daruber geben kann, ob ein 

Gleitlagerverbundwerkstof f der gattungsgemafien Art von 
vornherein fiir ubliche Belastbarkeiten, wie sie bei 
Brennkraf tmaschinen auftreten, geeignet ist oder nicht. Von 
einer hinreichenden Duktilitat der Gleitschicht kann dann 
ausgegangen werden, wenn eine Ritzung der Gleitschicht mit 
einer feinen Klinge, beispielsweise eines Teppichmessers, bis 
auf die Tragerschicht hindurch zu einer verdrangenden 
Aufwerfung entlang der Ritzung fuhrt, nicht jedoch zu einem 
Abplatzen von Gleitschichtpartikeln, wie dies bei einer 
Versprodung des Gleitschichtmaterials der Fall ware. 

Entgegen der in der Fachwelt herrschenden Ansicht, dass 
gattungsgemalie Gleitlagerverbundwerkstof fe mit moderaten 
Harten im Bereich von 70 bis maximal 100 HV ausgebildet 
werden sollten, wurde mit der vorliegenden Erfindung 
f estgestellt , dass bei der beanspruchten Zusammensetzung bei 
demgegenuber hoheren Harten im beanspruchten Bereich eine 
zuf riedenstellende Duktilitat des Gleitschichtmaterials 
angetroffen wird, die fiir ein gutes Einbettverhalten bzw. 
Anpassungsverhalten des Gleitschichtmaterials im Betrieb 
verantwortlich ist. Dies ist aber Vorausset zung fur einen 
dauerhaft guten Verschleiflwiderstand und eine dauerhaft hohe 
Belastbarkeit . 

Bevorzugte Zusammenset zungen des Gleitschichtmaterials und 
bevorzugte Harten der Gleitschicht sind in den 
Unteranspruchen angegeben . 
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Insbesondere erweist sich ein bleifreies Gleitschichtmaterial 
Oder ein insgesamt bleifreier Gleitlagerverbundwer kstof f als 
vorteilhaf t . 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemalien 
Gleitlagerverbundwerkstof f s besteht die Zusammenset zung des 
Gleitschichtmaterials aus einer AlSn (22-30) Cu (2, 3-2, 8) - 
Legierung, allenfalls mit verunreinigungsbedingten 
Bestandteilen, vorzugsweise jeweils geringer als 0,05 Gew.-I. 

Eine bevorzugte Zusammensetzung des erf indungsgemaBen 
Gleitschichtmaterials ist AlSn25Cu2 / 5. 

Es hat sich gezeigt, dass ein erf indungsgemafter 
Gleitlagerverbundwerkstof f bzw. ein hieraus hergestelltes 
Gleitlagerelement gegenuber einem gattungsgemaften 
Verbundwerkstof f aus AlSn20Cul-Gleitschichtmaterial einen 
uberlegenen VerschleiBwiderstand und zusatzlich eine hohere 
Belastbarkeit aufweist. Trotz einer Harte im beanspruchten 
Bereich weist die Gleitschicht bzw. das Gleitschichtmaterial 
eine ausreichende Duktilitat fur ein gutes Einbettverhalten 
und Anpassungsverhalten auf, so dass der erf indungsgemafie 
Werkstoff insgesamt hoher belastbar und verschleifif ester ist 
als bekannte Werkstoffe oder daraus hergestellte 
Gleitelemente . 
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Patentanspriiche 



L. Gleitlagerverbundwerkstof f mit einer Stahlruckenschicht , 
einer darauf auf gegossenen, auf gesinterten Oder 
aufplattierten Tragerschicht aus Bronze oder Messing und 
einer auf die Tragerschicht oder eine Zwischenschicht 
aufgesputterten Gleitschicht aus einem 

Gleitschichtmaterial auf Aluminium/Zinn/Kupf er-Basis, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung des 
Gleitschichtmaterials AlSn(22 - 30) Cu (2, 3-2, 8) ist, 
gegebenenfalls mit jeweils bis zu 2 Gew.-% Ni, Si, Mn 
und verunreinigungsbedingten Bestandteilen bis jeweils 
0,5 Gew.-% in der Summe jedoch nicht hoher als 1 Gew.-%, 
und dass die Harte der Gleitschicht 110 - 150 HV 0,002 
betragt. 

2. Gleitlagerverbundwerkstof f nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gleitschichtmaterial bleifrei 
ist . 

3. Gleitlagerverbundwerkstof f nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Gleitlagerverbundwerkstof f 
bleifrei ist. 

4. Gleitlagerverbundwerkstof f nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der 
Gleitlagerverbundwerkstof f antimonfrei ist. 

5. Gleitlagerverbundwerkstof f nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zusammensetzung des Gleitschichtmaterials AlSn(22 - 
28)Cu(2,3-2, 8) ist. 

6. Gleitlagerverbundwerkstoff nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung des 
Gleitschichtmaterials AlSn(23 - 28) Cu (2, 3-2, 8) ist. 
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7. Gleitlagerverbundwerkstof f nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Zusammenset zung des 
Gleitschichtmaterials AlSn(23 - 27) Cu (2, 4-2, 7) ist. 

8. Gleitlagerverbundwerkstof f nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Harte der 
Gleitschicht 110 - 140 HV 0,002 betragt. 

9. Gleitlagerverbundwerkstof f nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Harte der Gleitschicht 110 - 
130 HV 0,002 betragt. 

10. Gleitlagerverbundwerkstof f nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Harte der Gleitschicht 115 - 
130 HV 0,002 betragt. 

11. Gleitlagerverbundwerkstof f nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Tragerschicht von einer CuPb ( 8-25) Sn (2-12 ) -Legierung 
Oder von einer CuZn (20-32 ) -Legierung gebildet ist. 

12. Gleitlagerelement , insbesondere Gleitlagerschale fur 
motorische Anwendungen, Kurbelwellenlagerschale, 
Pleuellagerschale, hergestellt aus einem 

Gleitlagerverbundwerkstof f nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche. 
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Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTER LA GEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, sowelt erforderilch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 100 56 579 C (DAIMLER CHRYSLER AG 
GLEITLAGER GMBH (DE)) 
8. Mai 2002 (2002-05-08) 
das ganze Dokument 

DE 43 28 921 A (DAID0 METAL CO LTD) 
7. April 1994 (1994-04-07) 
das ganze Dokument 



KS 



US 5 445 896 A (TANAKA TADASHI 
29. August 1995 (1995-08-29) 
1n der Anmeldung erwahnt 
Anspruche 1,2; Tabelle 1 



ET AL) 



-/— 



1-12 



1-12 



1,12 



Wettere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe An hang PatentfamlDe 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen T* 

"A" Veroffentlichung, die den atlgemeinen Stand der Technik deflniert, 
aber nicht als besondere bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 

Anmeldedatum veroffentiicht worden 1st -X' 

V Veroffentlichung, die geeignet 1st, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu tassen, Oder durch die das VerOffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden -y, 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefQhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mQndiiche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

■P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach -A , 
dem beanspnjchten Prioritfitsdatum verOffentlicht worden 1st 



Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verOffentlicht worden 1st und mit der 
Anmeldung nicht koilidierL sondem nur zum Verstandnls des der 
Erfindung zugmndeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben 1st 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder men reran anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend 1st 

Veroffentlichung, die Mitglied derseiben Patentfamilie 1st 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



30. Juli 2004 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



06/08/2004 



Name und Postanschrift der Internationalen RecherchenbehOrde 
Europe isches Patentamt, P.B. 5618 Patentlaan 2 
NL-2280HVRiiswijk 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Rlschard, M 



Formbtati PCT/1SAC10 (Bten 2) (Januar 2004) 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



I males Aktenzelchen 

PCT/EP2004/003494 



C.(Fortsetzuhg) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der In Betracht kommendan Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 96/33352 A (6LYC0 METALL WERKE ; STEEG 

MICHAEL (DE); GOEDICKE KLAUS (DE); KOPTE 

TO) 24. Oktober 1996 (1996-10-24) 

in der Anmeldung erwahnt 

Selte 4, Zellen 1-5 - Seite 5, Zellen 5-10 

EP 0 265 937 A (KOLBENSCHMIDT AG) 
4. Mai 1988 (1988-05-04) 
1n der Anmeldung erwahnt 
Seite 4, Zeile 20 - Zelle 45 

DE 37 29 414 A (GLYC0 METALL WERKE) 

16. Marz 1989 (1989-03-16) 

Spalte 4, Zeile 60 - Spalte 5, Zeile 10 

DE 197 30 549 A (KS GLEITLAGER GMBH) 
21. Januar 1999 (1999-01-21) 
AnsprOche 1,8; Tabelle 1 



1,12 



1,11,12 

1,11,12 
1,12 



FormWatt PCT/1SA/210 (Fortsetzung von Btatt 2) (Januar 2004) 
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IN I bKNA I IUNAL SbAKUM KtKUK I 

Angaben zu Verttffentlichungen, die zur selben Patentf amilie gehdren 



fm Recherchenbericht 




Datum der 




Mitglied(er) der 




Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 




VerGffentlichung 




Patentf amilie 




Verdffentlichung 


DE 10056579 


C 


08-05-2002 


DE 


10056579 CI 


08-05-2002 






AT 


266819 T 


15-05-2004 






BR 


0114341 


A 


09-12-2003 






DE 


50102295 


Dl 


17-06-2004 






WO 


0240882 


Al 


23-05-2002 






EP 


1334284 


Al 


13-08-2003 






US 


2004101218 Al 


27-05-2004 


DE 4328921 


A 


07-04-1994 


JP 


2679920 


B2 


19-11-1997 






JP 


6108229 A 


19-04-1994 






DE 


4328921 


Al 


07-04-1994 






GB 


2270927 


A ,B 


30-03-1994 






US 


5445896 A 


29-08-1995 


US 5445896 


A 


29-08-1995 


JP 


2679920 


B2 


19-11-1997 






JP 


6108229 A 


19-04-1994 






DE 


4328921 


Al 


07-04-1994 






GB 


2270927 A ,B 


30-03-1994 


WO 9633352 


A 


24-10-1996 


DE 


19514835 


CI 


23-01-1997 






AT 


199440 


T 


15-03-2001 






BR 


9608078 


A 


26-01-1999 






CN 


1182471 


A ,B 


20-05-1998 






WO 


9633352 


Al 


24-10-1996 






DE 


59606516 


Dl 


05-04-2001 






EP 


0821770 


Al 


04-02-1998 






ES 


2155936 


T3 


01-06-2001 






JP 


11503808 


T 


30-03-1999 






PT 


821770 


T 


29-06-2001 






US 


5955202 


A 


21-09-1999 


EP 0265937 


A 


04-05-1988 


DE 


3640767 


Al 


05-05-1988 j 






AT 


63339 


T 


15-05-1991 






BR 


8705806 


A 


31-05-1988 






DE 


3769916 


Dl 


13-06-1991 i 






EP 


0265937 


A2 


04-05-1988 






JP 


2614732 


B2 


28-05-1997 






JP 


63125822 


A 


30-05-1988 








KR 


9507666 


Bl 


14-07-1995 


DE 3729414 


A 


16-03-1989 


DE 


3729414 


Al 


16-03-1989 






AT 


391742 


B 


26-11-1990 






AT 


309987 


A 


15-05-1990 






BR 


8706369 


A 


26-07-1988 






DE 


3906402 


Al 


13-09-1990 






ES 


2008354 


A6 


16-07-1989 






FR 


2607204 


Al 


27-05-1988 ■ 






GB 


2197879 


A ,B 


02-06-1988 






IT 


1223358 


B 


19-09-1990 






JP 


2847097 


B2 


13-01-1999 






JP 


63149413 


A 


22-06-1988 






US 


4957822 


A 


18-09-1990 


DE 19730549 


A 


21-01-1999 


DE 


19730549 


Al 


21-01-1999 






AT 


208834 


T 


15-11-2001 






BR 


9811505 


A 


26-09-2000 






DE 


59802159 


Dl 


20-12-2001 






WO 


9904049 


A2 


28-01-1999 
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I IN I LKIMA I IUIMAL OtAKUII KfcKUK I 

Angaben zu Vertffentllctiungen, die zur selben Patentfamilie gehoren 



Ir males Aklenzeichen 

PCT/EP2004/003494 



Im Recherehenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 



Datum der 
VerOffentJichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
VerOffentiichung 



DE 19730549 



EP 
ES 
PL 
US 



0996753 A2 
2167928 T3 
337828 Al 
6335106 Bl 



03-05-2000 
16-05-2002 
11-09-2000 
01-01-2002 



Formblafl PCT/ISA/210 (Anhang Palantfamffle) (Januar 2004) 
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